
 

 

 

เซนเซอร์ไอโอทีส ำหรับกำรตรวจวัดค่ำบริกซ์ควำมหวำนชมพู่ชนิดไร้กำรสัมผัสและไม่ท ำลำย 
ด้วยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ำ 

หัวหน้ำโครงกำร:  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.คมกฤช  บุญยิ่ง 
สังกัด:  คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
พื้นที่วิจัย: จ.นครปฐม และ จ.ราชบุรี 
พื้นที่กำรใช้ประโยชน์: ชมพู่สวนเจริญสุข อ าเภอบางแพ และคลังผลไม้ส่งออกเดชไพวัลย์ อ าเภอด าเนิน
สะดวก จังหวัดราชบุรี 
วัตถุประสงค์ของโครงกำร 

1. เพ่ือศึกษาองค์ความรู้กระบวนการตรวจวัดค่าความหวานชมพู่ 
2. เพ่ือพัฒนาองค์ความรู้ทางด้านคลื่นความถ่ีวิทยุมาประยุกต์ใช้งานการตรวจวัดแบบไร้สัมผัส 
3. เพ่ือศึกษาพารามิเตอร์ต่างๆ ที่มีผลกระทบและเกี่ยวข้องต่อการตรวจวัดค่าความหวานด้วยคลื่น

ความถี่วิทยุ 
4. เพ่ือพัฒนาโปรแกรมวิเคราะห์ค่าพารามิเตอร์ต่างๆ เพื่อให้ได้ค่าความหวานเป็นไปตาม

มาตรฐานสากล 
5. เพ่ือออกแบบและพัฒนาเครื่องตรวจวัดค่าความหวานชมพู่ไร้การสัมผัสด้วยคลื่นความถี่วิทยุรวมถึง

ท างานแบบออนไลน์ 
6. เพ่ือเป็นฐานในการวิจัยอื่นๆ เช่น การตรวจวัด อุณหภูมิ ความชื้น ความเป็นกรด-ด่าง ชั้นใต้ดิน 

ด้วยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
ผลกำรวิจัย 

โครงการวิจัย เซนเซอร์ไอโอทีส าหรับการตรวจวัดค่าบริกซ์ความหวานชมพู่ชนิดไร้สัมผัสและไม่ท าลาย
ด้วยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าที่ได้น าเสนอดังรูปที่ 1 โดยได้ท าการสุ่มชมพู่มาทดสอบจ านวน 10 ผล และมีการ
แสดงผลผ่านหน้าจอแอลซีดีและผ่านอุปกรณ์เคลื่อนที่ด้วยแอป blynk จาการการทดสอบภายใน
ห้องปฏิบัติการและหน้าสวนชมพู่ดังรูปที่ 4 พบว่า มีค่าความผิดพลาดจากการวัดต่ ากว่า 10% เทียบกับเครื่อง
ตรวจวัดค่าบริกซ์ความหวานชนิดออปติคอลดังรูปที่ 3 แต่เมื่อเทียบกับเทคนิคสเปกโทรสโกปีอินฟาเรดย่านใกล้
แบบไม่ท าลายแต่มีการสัมผัสวัตถุมีค่าผิดพลาดเฉลี่ยต่ ากว่า 1% จากการวิเคราะห์ที่ท าให้เครื่องตรวจสอบ
ค่าบริกซ์ความหวานมีค่าความผิดพลาดมากเกิดจาก คลื่นความถี่รอบข้างเข้ามารบกวนขณะท าการทดสอบ 
จากการประเมินสามารถลดค่าความผิดพลาดได้ต่ ากว่า 5% ด้วยวิธีดังนี้ 1) การเปลี่ยนแปลงการโพลาไรซ์ของ
สายอากาศเดิมใช้การโพลาไรซ์แบบเชิงเส้น สามารถเปลี่ยนเป็นการโพลาไรซ์แบบวงกลมทั้งสายอากาศภาคส่ง
และภาครับ 2)เครื่องส่งความถี่วิทยุขนาดเล็ก มีก าลังการส่งคลื่นที่ต่ า ส่งผลท าให้คลื่นความถี่ใกล้เคียงเข้ามา
รบกวนได้ง่าย และยังเกิดการสูญเสียก าลังงานในย่านความถี่สูง สามารถเปลี่ยนเครื่องส่งความถี่นี้ ได้ 3)วงจร
ตรวจสอบและแปลงก าลังงานมีความไวในการรับสัญญาณได้ค่อนข้างดี ท าให้วงจรไม่สามารถแยกสัญญาณที่
ต้องการและสัญญาณรบกวนออกจากกันได้ 4) กรณีท่ีไม่เปลี่ยนเครื่องส่งความถี่วิทยุ จ าเป็นต้องเพ่ิมวงจรกรอง
ความถี่ (RF Filter) และวงจรไดเร็คชั่นแนลคลอปเลอร์ (Directional coupler) เพ่ือบล็อกสัญญาณรบกวน



 

 

และเพ่ิมความแม่นย าให้แก่เครื่องตรวจสอบ และ 5) การเปลี่ยนคลื่นความถี่ใช้งาน อาจใช้ที่ช่วงความถี่ต่ ากว่า
หรือสูงกว่า เช่น 300 MHz หรือ 4 GHz เป็นต้น 
ผลผลิต (output):  เครื่องตรวจวัดค่าบริกซ์ความหวานชมพู่ไร้สัมผัสและไม่ท าลายต้นแบบ 1 เครื่อง 
 

 

 
 
             รูปที่ 1 การทดสอบค่าบริกซ์ความหวานในห้องปฏิบตัิการ                      รูปที่ 2 การแสดงผลผ่านไอโอที 

 

 

 

 
 

 
รูปที่ 3 ผลการทดสอบและสอบเทียบเครื่องตรวจวดัค่าบริกซ์ความหวาน              รูปที่ 4 เจ้าของสวนเจรญิสุขร่วม

สังเกตการณ์ในการทดสอบ 

 


